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CORRESPONDENCIA :

EROSAO INTERNA EM SOLOS COESIVOS. FIL-
TROS DE PROTECGAO

. “DFERECSH
(JOSE FOLQUE, Geoteenia n.° 20, Junho/Julho 1977) VICTCR I, =, i S 1 e
! =5 o AR eac b M-S L S

Comenidrios* por VICTOR F. B, DE MELLO -

Por coincidéncia, dilada pela prande imporl_ﬁncia do tema, o assunto de
filtros de protecgdo contra arraste de particulas por erosdo interpa regressiva
vollou a merecer exame em diversos centros de investigagdo, sob oricntagdes
eruditas embora (ou quigd portanto) um tanto diferenciadas, que inescapavel-
menle se complementardo antes que se considerem atendidas, em nova ctapa de
avango, as principais criticas ao siatus-quo. O urtigo de José Folque comega
portanto por merccer a gratiddo e atengldo profundas de todos os que se deli-
veram em preocupagio por tema de tal importincia perante boa maioria das
rupturas em obras de terra. O autor abordou as principais publicagdes que venti-
Jaram o assunto, ¢ acrescenta dedugdes pessoais, fazendo com que o uabalho
conslitua um riarco ra literatura técnica especializada a que recorrerdo lodes
os colegas da comunidade das linguas ibéricas. A nosso ver merece destaque
no trabalho o reconhecimento (1) ¢a importincia do estado de tensdes udmitido
persistir na interface a filtrar (2) o facto de que interessa € a compariglo
do tamanho de particula (ou agregado de particulas) urrastivel, com o tumanho
do poro do filtro.

Surgem porém algumas diferengas de conceito ¢ de pormenor gue lomo a
liberdade de oferecer a apreciagio dos estudos em andamento.

Em primeiro lugar solicitadia um esclarecimento quanlo 4o emprego de um
termo técnico que ndo lem sido incorporado a nosso vocibulo: o termo sufusio,
que o aulor pareceria considerar coincidente com 0 “piping” convencional.
Parcce-me que nos paises em que o termo foi gerado, autores diversos (veja-se

por ex. Mikheev, V. V. er al, 1977, “Deformability of gypscous soils”,
; [ : )
GIOTECNIA 2)

.

* Recebidos ent Abril de 1978,
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9.° Congresso ISSMFE, Tokyo, v. 1, p. 23) claramenle distinguem cnlre “chemica

sulfosion and mechanical piping”, dando a ecntender que o termo s¢ aplic
a fenomcnologia iniciada por lixiviagio ou solugio quimicas. _

Em scgundo lugar, permito-mc divergir da opinido de que as regras de
dimensionamento de fillros para solos ndo-cocsivos estio bem estudadas ¢ cons.
tituem maléria pacifica. Serviram indubilavelmente por longo periodo em
grande maioria de casos com muilo succsso. A rcapreciagio do assunto s
sugeriu, porém, hd ji quase 15 anos, simplesmente pelo reconhecimento de
que o assunto rcquer tratamento probabilistico em subslituigio ao determi
nismo cldssico. Ora, tendo recentemente procurado reapreciar pormenorizada:
mente os "préprios relatdrios iniciais que justificaram as citadas regras, lamenle
concluir que mesmo peranle evenltuais raciocinios delerministicos os ensaios
clissicos deixaram muilo a desejar perante niveis de precisio actualmente
exigidos (cf. Rankine Lecture 1977, “Reflections on design decisions ol practical
significance to embankment dams”). A forl iori se considerarmos os meios
em questio, bem como as regras resuilanles, perante quaisquer critérios
probabilisticos (mesmo admitindo estatistica de médias).

A seguir, permilo-me indagar s¢ as curvas de distribuigio de poros
(curvas 1 e 2 da Fig. 4) foram oblidas ecxperimentalmente (pois cxistem
técnicas para lal) ou o foram por cilculos: e, se [oi esle o caso, a pergunla
scguinte, se¢ o mélodo de cdlculo teria sido o cxposto para o material
idcal uniforme esferiforme do autor, ou o deduzivel segundo Silveita (1565)

e como s¢ comparariam as curvas respectivas calculiveis pelo outro procedimento.

Scgundo sugeri no trabalho citudo, parcceria que nas aplicagoes de feorizagdes
tais como a de Silveira, baseada cm probabilidades de nlmceros de contaclos
e arranjos consequenles, poderia ocorrer a neccessidade de correcgdes (parti-
cularmente significativas em solos de granulometria conlinua desuniforme, que
si0 0s preferidos para filtros) em fungiio da acentuada difzrenga de curva
de frequéncia de pesos (ou volumes) de grios, e a respectiva curva de liequdéncia
de nGmcros dec grios.

Finalmente, cogilei "de ressaltar que o fenomeno de “piping” (anilogo-a
fendémenos de cavitagdo clc,) estd associado a estalistica de extremos ¢ nio de
médias. Assim, muilo dependeria dos extremos das curvas de [requéncia (de
graos ¢ de poros); muito dcpéndc do estado de tensdes do clemento de solo na
interface, que s6 é o coniumente adopiado, geostiatico médio, em valores médios,
mas localmente sofre grandes variagdes (por redistribuigio em fungio de condi-
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¢0es construtivas, deformagdes, cic.), muito depende de gradientes de percolagio
em caminhos preferenciais em pontos de saida, reconhecendo-se que unto o
préprio cocficiente de permeabilidade como rede de percolagio tem implicito
um comportamento apenas médio; as condigdes de interface em obras siio ipso fucto
altamente heterogéneas, nada tendo de comum com a condigio de corpo de
prova argiloso de face lisa, compactado contra molde metdlico ¢ {Icpdis ensaindo
em contacto com areia (ensnios dos diversos aulores citados); ns préprias
resisténcias A tracgdo além de dependerem dos estados de tensiio ¢ lempo,
sio classicamente reconhecidas como pertencentes ao dominio da  cstatisticn
dos extremos (leoria de Weibull do elo mais fraco); e assim por diante,

Resumindo, pois, permito-me enfatizar que se o problema & probabilistico
e da eslatistica dos extremos, sempre em algum ponto algum carrcamento ocor-
reria salvo se cuidarmos de alterar fisicamente o univefso estatistico em
questdo, O que se descja € minimizar, por obstrugio estercoméltrica, 0 cirrecamento
de particulas: porém, reconheccendo a imnossibilidade de evild-lo in rotum,
que se procurem condigbes favordiveis a qi.lc o proprio carrcamento crie um
estado de auto-equilibrio. Embora ji tenha, hi uma década, compartillindo de
cnlusiasmos pelos ensaios de \Wo!ski er al. ¢ pela coesdo etc., actualmente
postulo que seja preferivel sempre pecar para o lado fino granular, pelo menos
‘com uma camada intermedidria fluante, e, concomitunicmente fazer com que
a secgde da barragem conduza a condigdes em que a propria rede cric tensdes
de compressio e arqueamento na interfuce, o tanto quanto possivel,

Submeto a debate estas minhas preocupagdes com um indisfurgdvel senso
de temor pelo que poderd ocorrer em obrus com suas heterogencidades
estatisticas inexordveis, em fungdo de formulagdes "indiscutive!mente vilidas em

laboratério € em comportamentos médios ledricos.
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